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Speichersystem 



Die Erfindung bezieht sich auf Systeme zum Transport land zur 
Speicherung von Materialien und richtet sich insbesondere auf 
ein Speichersystem mit Gruppen oder Reihen von Fachern, die 
mit mechanisierten Vorrichtungen zur Bewegung der gespeicher- 
ten Giiter versehen sind, welche normalerweise in Ladeeinheiten 
einer gegebenen Grofie, beispielsweise Containern untergebracht 
sind. 

Bei den bekannten Speichern erfolgt das Stapeln und Entnehmen 
der Ladeeinheiten oder Behalter durch mechanische Transport- 
einrichtungen, beispielsweise Transportkarren, Gabelstapler 
od. dgl.. Wenn ein Teil des Gutes aus einer solchen Ladeeinheit, 
im folgenden als Teilladung bezeichnet, entnommen werden soil, 
erfolgt dieser Vorgang auf dem Fach oder es wird gegebenenfalls 
eine ganze Ladeeinheit aus dem Fach entnommen und die angefor- 
derten Guter werden anschlieflend aus der Ladeeinheit entfernt. 
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1st es erforderlich, einige Giiter der Ladung von Hand aus einem 
Fach zu entnehmen, dann miissen die Arbeiter von geeigneten Ein- 
richtungen, die den Einrichtungen zum Transport der Giiter zuge- 
ordnet sind, innerhalb des Bereiches der betreffenden Ladeein- 
heit aufgenommen werden. Wenn die Fachanordnung sehr hoch ist, 
dann ist ein solches Arbeiten nachteilig und gefahrlich und 
wenn sehr haufig Giiter entnommen werden miissen, dann verlangsamen 
diese Arbeitsvorgange das System, da die Anzahl der Ladeein- 
heiten, die durch die gleiche Transport einrichtung befordert 
werden konnen, beschrankt ist, wenn diese Transport einrichtungen 
nur fUr einen Teil einer Ladeeinheit benutzt werden. Dadurch 
werden die Kosten des Betriebes solcher Speicher wesentlich 
erhoht und es ergeben sich eine Vielzahl technischer Schwierig- 
keiten, die noch naher erlSutert werden soil en. Wenn anderer- 
seits das Entnehmen einer Teilladung dadurch bewirkt wird, dafl 
man die ganze Ladeeinheit aus dem Fach entnimmt, dann wird die 
entsprechende Ladeeinheit normalerweise an eine Gutentnahme- 
station durch mechanische und hMufig automatisierte Einrichtun- 
gen transportiert, bei welchen es sich um geeignete getrennte 
Forderer Oder um Einrichtungen handeln kann, die selbst diese 
Entnahme bewirken, beispielsweise Gabelstapler. In diesem Falle 
werden die Ladeeinheiten aus den Fachern in den Entnahmebereich 
transportiert und normalerweise in das Fach zurlickgebracht, aus 
dem sie entnommen worden sind, wenn die entsprechende Teilladung 
entnommen ist* 

Durch die Erfindung wird ein Lagersystem der beschriebenen Art 
vorgeschlagen, das eine Vielzahl im Abstand angeordneter im 
wesentlichen parallel zueinander verlaufender Reihen von Fachern 
aufweist, wobei jede Reihe mehrere FScher auf jeweils einer 
Ebene aus einer Vielzahl von Ebenen enthfilt. Ferner sind Ein- 
richtungen zum Transport der Giiter von und zu den Fachern vor- 
gesehen, die in entsprechenden Zwischenraumen zwischen benach- 
barten Facherreihen angeordnet sind. Das Kennzeichen der Erfin- 
dung besteht darin, dafl in jeder Reihe von Fachen. ein Langs- 
fSrderer vorgesehen ist, der sich parallel zu den FSchern er- 
streckt und so arbeitet, daB die dort abgesetzten Giiter in 
LSngsrichtung in Richtung der Facher tiber das Ende der Reihe 
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zu einer Entnahme station gefbrdert werden. 

Durch die Erfindung wird somit ein Lagersystem der oben be- 
schriebenen Art vorgeschlagen, bei dem Entnehmen der GUter aus 
der Ladeeinheit von den Fachern des Speichers entfernt vorge- 
nommen wird, indem man die Ladeeinheit zu einer getrennten Ent- 
nahmestation automatisch fordert, urn den Entnahmevorgang zu ver- 
einfachen und damit die fur solche Vorgange erforderliche Zeit 
zu reduzieren. 

Ein Merkmal der vorliegenden Erfindung besteht darin, daB man 
Ausfiihrungsformen konstruieren kann, bei denen es moglich ist 
Forderer fUr den Transport von Ladeeinheiten in Ublicher Weise 
zu verwenden, die sogar sehr, wie spater noch naher erlautert 
werden wird, massig oder sperrig sein konnen. 

In weiterer Ausbildung der vorliegenden Erfindung kann man bei 
einem Speichersystem der beschriebenen Art zwei getrennte Ein- 
richtungen zum Transport und zur Forderung von Ladeeinheiten 
zu und von den Fachern verwenden. 

Verschiedene AusfUhrungsf ormen der Erfindung sollen im folgenden 
anhand der Zeichnungen naher erlautert werden. Die Zeichnungen 
zeigen in: 

Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch einen Fachspeicher 
gemaB einer AusfUhrungsf orm der Erfindung; 

Fig. 2 einen schematischen Querschnitt durch einen zweiten 
Fachspeicher als alternative Ausfuhrungsform zu der 
Konstruktion nach Fig. 1; 

Fig. 3 eine schematische Teilansicht eines Teiles der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 1 ; 

Fig. b und 5 zwei schematische Endansichten in vergrSBertem 
Mafistabe zur Wiedergabe von zv/ei Einzelheiten der 
FSrderer, die bei den AusfUhrungsf ormen nach den 
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Figuren 1 und 2 Verwendung finden; und in 

Pig. 6, 7 und 8 schematische perspektivische Ansichten zur 
Wiedergabe verschiedener Ausftihrungsf ormen der Ent- 
nahmestationen an den Enden der Reihen von Fachern 
zur Verwendung im Zusammenhang mit den Ausfuhrungs- 
f ormen nach den Figuren 1 und 2. 

Nach Fig. 1 enthalt der Fachspeicher eine Vielzahl von Reihen 
von Fachern A, B, C jeweils mit einer Vielzahl von Fachern auf 
einer Vielzahl von Ebenen. Die Facherreihen sind voneinander 
im Abstand angeordnet, so daB LangsgSnge D, E entstehen, in 
welchen Einrichtungen 5, 6, 7 zum Transport der GUter in den 
Ladeeinheiten 4 vorgesehen sind. In einem Raum, der sonst durch 
Facher besetzt ist, ist ein Langsforderer 8, 8 1 , 8 ff vorge- 
sehen, der eine Vielzahl von Ladeeinheiten mitnehmen kann. 
Jeder Forderer 8, 8 1 , 8 ,! erstreckt sich urn die Reihe in Form 
eines flachen Ringes, auf welchem ausgewahlte Ladeeinheiten 
4 zu einer auBeren Station zur Entnahme wenigstens eines Teiles 
der GUter in jeder Ladeeinheit 4 transportiert werden. Der 
FSrderer wird dann wieder betatigt, urn die teilweise beladene 
Ladeeinheit 4 zurUckzufUhren, aus der GUter entnommen word en 
sind, und zwar in das Fach, in welchem diese Ladeeinheit vorher 
gelagert war. Die Transport einrichtungen 5, 6, 7 entnehmen von 
den Forderern 8, 8 1 , 8 ,f die ausgewahlten Ladeeinheiten 4 und 
stellen sie zuriick und flillen die Facher mit neuen Einheiten 
4, die am Speicher ankommen. Die Transportvorrichtungen 5 f 6, 7 
konnen auch die leeren Behalter entnehmen, in welchen jede Lade- 
einheit 4 enthalten ist und direkt einige Ladeeinheiten 4 zu dem 
fiufleren Entladebereich transport ieren, wobei sie diese zu den 
FMchern zurUck ftihren, wemdie erforderlichen GUter entnommen 
sind. 

Es ist ferner moglich, eine Zwischenverbindung zwischen den 
Fachreihen vorzusehen, indem man fUr jede Reihe Oder wenigstens 
fUr einige Reihen dafUr Sorge tragt, daB die gleiche Anzahl von 
Fachern in jeder Ebene vorhanden ist, so daB diese von der einen 
Seite her durch die Transport einrichtung 7 erreicht werden konnen. 
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Dies ermSglicht die Bewegung aller Ladeeinheiten auf den Fachern 
der Reihen von jeder Seite der Reihe, so daB die Transportein- 
richtung 8, 8« , 8» » verwendet werden kann, die gerade am leich- 
testen zur VerfUgung steht. Solange weniger als das Doppelte 
der Anzahl von Fachern in jeder Ebene in einer Reihe durch die 
zugeordneten Transportmittel erreicht werden kSnnen, bezieht sich 
diese Situation auf wenigstens einige dieser Facher. 

In einer solchen Anordnung giht es Platz fur mehr als einen 
Forderer, beispielsweise die Forderer 8, 8« in einer Ebene, 
selbst wenn die Forderer sehr sperrig sind, insbesondere wenn 
fUnf oder mehr Facher in jeder Ebene der Reihe vorhanden sind. 
Bei einem solchen System erhalt man ein grofles AusmaB an Nutz- 
effekt fur die Lade- und Entladevorrichtung, die mit maximaler 
Kapazitat arbeitet. DarUber hinaus arbeiten die Transportein- 
richtungen 5, 6, 7 zusatzlich zum Beladen und Entladen der Giiter 
zu und von den Fdrderern auch als Einrichtungen zum Transport 
der GUter unmittelbar von den FSchern zu einer Verlangerung 9 
der Entnahmestationen 14, 14* sowie zur Beladung der Facher mit 
neu angekommenen Ladeeinheiten 4 und zum Versetzen leerer Be- 
halter. Die Forderer 8, 8', 8" dea Facher syst emf konnen auch so 
angeordnet werden, daB sle Ladeeinheiten mit Material verfahren, 
welches sehr haufig aus den Fachern entnommen wird, entweder 
dauernd oder fUr die Dauer einer bestimmten Zeit, in welcher 
die Ladeeinheit haufig gewUnscht wird. Beispielsweise kdnnen 
einige Ladeeinheiten haufig wahrend der Morgenstunden im Tage 
angefordert werden, nicht jedoch haufig, wenn Uberhaupt fiir den 
Rest des Tages, wahrend andere Ladeeinheiten haufig iiber die ge- 
samte Dauer des Tages angefordert werden. In diesen Fallen 1st 
es sinnvoll bestimmte FSrderer dauernd fUr diese GUter einzusetzen, 
die sehr haufig entnommen werden und andere wiederum fUr GUter, 
die weniger haufig benbtigt werden. 

Die FBrderer kSnnen automatisch gesteuert werden, so daB sie mit 
den Ladeeinheiten 4 an der Entnahmestation 14, 14' entsprechend 
einer vorbestimmten Aufeinanderfolge anhalten, die auf die 
Stellung der Ladeeinheiten 4 in den Fbrderern 8, 8« , 8" abge- 
stimmt 1st. 
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Fig. 1 zeigt einen Speicher mit drei Relhen von FSchern A, B, C, 
die durch LSngskorridore oder GSnge D und E getrennt sind. Jede 
Reihe von FSchern enthalt drei parallele Facherbanke 1 , 2 , 3 ; 
1», 2 1 , 3'; 1 fl t 2 f, f 3 ,f auf deren FSchern sich Ladeeinheiten 
4, 4% 4 11 befinden. In den Korridoren oder Gangen D und E sind 
Transport einrichtungen mit Plattformen 5, 5 1 vorgesehen, die 
sich auf Standern 6, 6 f vertikal bewegen konnen, welche in Langs- 
richtung beweglich langs Scbienen montiert sind, die am Boden 
und an der Decke der Gange D und E befestigt sind. Die Trans- 
portvorrichtungen weisen streckbare Arme 7» 7* auf, die in 
Jeder Richtung ausgefahren werden konnen und somit in der Lage 
sind, zwei benachbarte FScherreihen zu bedienen. Bei der Aus- 
ftihrungsform nach Fig. 1 kann die Tran sport einrichtung des 
Korridores oder Ganges D die ganzen zwei benachbarten Facher- 
reihen A und B bedienen, wahrend die Transportvorrichtung im 
Korridor oder Gang E die Facher der Reihen B und C bedient. Die 
Fficherreihen sind somit vollstandig verbunden, da die Transport- 
vorrichtung eine Ladeeinheit von irgendeinem Teil des Systems 
in einen anderen Teil bewegen kann. 

Fig* 2 1st ein schematischer Querschnitt eines Speichers mit 
teilweiser Verbindung zwischen den Reihen. Die Reihe B ist die 
gleiche wie bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 1, jedoch ent- 
halten die beiden Reihen A 1 , C nur zwei parallele Banke von 
Ffichern 1, 2; 1 f », 2 ,f . Bei dieser Ausfilhrungsform kann die 
Transport einrichtung, die in den Korridoren oder GSngen D und 
E arbeitet, die Sufleren Facher der beiden FScherreihen in der 
Nfihe des entsprechenden Korridores bedienen, kann dch jedoch 
nur bis zu einer Tiefe von 2 Fachern erstrecken, so dafl die am 
nfichsten liegenden beiden Facher der Reihe B durch das jeweilige 
Transportmittel erreicht werden konnen. Dies bedeutet in aiideren 
Worten, dafl nur das mittlere Fach der Reihe B durch die in 
beiden GSngen arbeitenden Transporteinrichtungen bedient werden 
kann. In jeder Fachreihe sind LSngsfordorer verbunden, die die 
GUter in LMngsrichtung der Facher transportieren , Bei den Aus- 
ftlrhungsformen nach den Figuren 1 und 2 sitzen die Forderer 8, 
8», 8 1 ' in den Begrenzungen der Reihen welche natUrlich dxirch 
Verschiebung und/oder Reduktion der senkrechten Stander der 

- 7 - 
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Reihen modifiziert werden konnen, urn fortlaufende FQrderer auf- 
zunehmen. Bei den wiedergegebenen Ausfuhrungsformen enthalten 
die Forderer zwei Satze von Ladeeinheiten 4a, 4' a, 4 ,, a Uber- 
einander. Ein AusfUhrungsbeispiel fur dii Verbindung solcher 
Forderer mit den Reihen ist in den Figuren 1, 2, 4 und 5 wieder- 
gegeben. Die FSrderer enthalten Wagen 8 zur Aufnahme der Lade- 
einheiten. Die Wagen sind axif Laufkatzen 10 gelagert, die in 
I-Langsschienen 9 laufen, welche axif den Reihen A, B, C mon- 
tiert ist. Die Wagen sind miteinander verbunden und werden 
durch eine umlaufende Kette 11 angetrieben. Am Boden der 
Wagen 8 stehen weitere Rader mit senkrechten Achsen 12 in Ein- 
griff mit zwei FUhrungen 13, die von der Reihenkonstruktion 
getragen sind. Die Forderer 8 sind in Schlaufen gebogen, welche, 
wie man aus Fig. 3 erkennt, so angeordnet sein konnen, daB ein 
Ende der Schlaufe auBerhalb der Sachreihe liegt. Die Forderer 
konnen in der gleichen Ebene urn die ganze Schlaufe laxifen oder 
geneigt sind, sodaB sie mehr als eine Ebene kreuzen. 

Wie man deutlich aus den Figuren 3 und 6 erkennt, lauft das Ende 
der Forderer 8, welches sich von der entsprechenden Reihe nach 
auBen erstreckt, urn ein Rad 14, das in der Nahe der auBeren 
Entnahmestation F, F» angeordnet ist, wo ein Arbeiter die GUter 
aus den Ladeeinheiten oder Behaltern 4 entnehmen kann, die zu 
ihm durch den Forderer 8, 8«« transportiert worden sind. Fig. 3 
ist eine schematische Draufsicht auf einen Speicher mit zwei 
Fachreihen A, B, die durch einen Zwischenkorridor oder -gang D 
getrennt sind, in welchem eine Transportvorrichtung 5 fur die 
GUter arbeitet. An einem Ende der Fachreihen sind zwei an- 
treibende RSder 14, 14* fiir die entsprechenden FBrderer 8, 8« 
an den zwei entsprechenden Entnahmestationen F, F' vorgesehen. 
Zwischen den beiden Entnahmestationen F, F' sitzt eine dritte 
Entnahmestation G mit RollenfSrderern 15, die durch die Trans- 
portvorrichtung 5 mit Ladeeinheiten fiir die GUter unmittelbar 
aus den Fachem be- und entladen werden. An Jeder Entnahme- 
station sind Gestelle 18 mit bev/eglichen Fachem zur Aufnahme 
einer Anzahl von Behaltern 19 vorgesehen, so daB wahrend der 
Entnahme der GUter von einer Ladeeinheit das gleiche Material 
in verschiedene Behalter 19 umgefUllt und audi verschiedene 
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Materialmen in einen Behalter 19 eingefullt werden kSnnen. Von 
den beweglichen Fachern 18 werden die mit den ausgewahlten 
GUtern gefUllten Behalter nach anderen erfotfderlichen Arbeits- 
vorgangen auf einen Forderer 20 (Fig. 3) umgeladen und zu ver- 
schiedenen Verpackungsstationen und Weiterverarbeitungssektionen 
transportiert . 

Die Facher konnen, wie man aus Fig, 3 erkennt, mit Hilfe eines 
Roll enf order ers 16 beladen werden, der am Ende des Gestelles 
A gegenuber der Entnahmestation F sitzt. Das Entnehmen von 
leeren Ladeeinheiten erfolgt.mit Hilfe eines Rollenforderers 
17 am Ende des Gestelles oder der Reihe B. In den Figuren 5, 6, 
7 und 8 sind beispielsweise verschiedene Aus fuhrungsf ormen fur 
die Gestelle 18 zur Aufnahme der Behalter 19 von den Entnahme- 
stationen F, F 1 wiedergegeben. Fig. 6 zeigt ein Gestell 18a 
das um eine senkrechte Achse drehbar montiert ist. Figur 7 
zeigt ein Gestell 18b, bestehend aus zwei aufrechten Ketten- 
schlaxifen, zwischen denen Reihen von Behaltern 19 montiert 
sind, wobei eine Drehung der Ketten eine Bewegung der Reihen 
von Behaltern iiber den Oberteil des Gestells zur anderen Seite 
verursacht, wo die Behalter auf einen Forderer 20 (vgl. Fig. 3) 
umgeladen werden. Fig. 8 zeigt ein Gestell 18c, das als solches 
in horizontaler Richtung verschiebbar ist und mit Ausnehmungen 
zum Ein- und Ausladen der BehSlter 19 versehen ist. 

Es ist selbstverstandlich, dafl die Betriebsweise der Erfindung 
und insbesondere die Konstruktion der verschiedenen AusfUhrungs- 
f ormen in weitem Umfange hinsichtlich dessen verandert werden 
konnen, was im vorhergehenden beschrieben wurde und in den 
Zeichnxmgen dargestellt ist, ohne den Rahmen der Erfindung zu 
verlassen. Beispielsweise ist es moglich, Fachreihen oder Fach- 
gestelle mit wenigstens fiinf parallelen Fachern in jeder Ebene 
zu verwenden, wobei die Forderer durch wenigstens drei innere 
Facher verlaufen, wahrend die aufleren FScher frei fiir normale 
Beladung der Ladeeinheiten sind. 

Patentansprliche : 
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P a tentanspriiche : 

1 . fepeichersystem bestehend aus einer Vielzahl im Abstand ange- 
•-^ordneter, im wesentlichen paralleler Gestelle oder Reiheri von 

Fachern, wobei jedes Gestell eine Vielzahl von Fachern in einer 
Vielzahl von Ebenen aufweist und Einrichtungen zum Transport 
der Guter von und zu den Fachern vorgesehen sind, die in ent- 
sprechenden Zwischenraumen zwischen benachbarten FScherreihen 
oder -gestellen arbeiten, dadurch gekenn- 
zeichnet, daBin jedem Gestell (A f B, C) der Fficher 
(1, 2, 3; 1», 2 1 , 3'; 1", 2", 3") ein Langsforderer (8 f 8 f , 
8 f 1 ) vorgesehen ist, der sich parallel zu den Fachern (1, 2, 
3j 1«, 2 , ,3 I ; 2 fl f 3 lf ) erstreckt und die Giiter (4) in 

LSngsrichtung in Richtung der FScher (1 f 2, 3; V $ 2 1 , 3 r ; 
1 M f 2 fl , 3 ,f ) iiber das Ende des Gestells (A, B, C) zu einer 
Entnahmestation (F, F f ) fordert. 

2. Speichersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , dafi die Forderer (8, 8', 8 ,f ) als konti- 
nuierliche Schlaufen angeordnet sind, die sich um die Ge- 
stelle (A, B, C) anstelle von wenigstens zwei Fachern auf 
wenigstens einer Ebene erstrecken. 

3. .Speichersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafi benachbarte Gestelle (A, B f C) 
der FScher mit Einrichtungen zum Transport von GUtern er- 
reichbar sind, die in dem Zwischenraum zwischen benachbarten 
Gestellen arbeiten, und dafl alle Fficher in jeder Ebene von 
wenigstens einem Gestell (A, B, C) durch Einrichtungen fUr 
den Transport von GUtern erreichbar sind, die in entsprechenden 
R&umen auf Jeder Seite der Gestelle angeordnet sind. 

4. Speichersystem nach einem oder mehreren der Ansprllche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Langs- 
fSrderer (8, 8 1 , 8 ,f ) wenigstens eines FSchergestells (A, B, 
C) von jedem benachbarten Raum (D, E) auf ;}eder Seite des 
Gestells (A, B, C) beladbar ist. 

- 10 - 
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5. Speichersystem nach einem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daBdie 
Bewegung der Langsforderer (8, 8', 8") derart programmier- 
bar 1st, dafl die Ladeeinheiten (4) an der Entfernungsstation 
in vorbestimmten Zeiten in vorbestimmter Auf einanderfolge an- 
kommen. 

6. Speichersystem nach einem Oder mehreren der AnsprUche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB 
wenigstens eine weitere Entladestation (G) zur Aufnahme von 
Ladeeinheiten unmittelbar von den Transporteinrichtungen 
(5, 6, 7) vorgesehen ist, die in den Raxunen (D, E) zwischen 
benachbarten Gestellen von Fachern (A, B, C) arbeiten, wobei 
die weitere Entnahmestation (G) Einrichtungen zur Bewegung 
der Ladeeinheiten zu einer Station aufweisen, wo sie aus 
der Entnahmestation (G) zu den Fachern durch die Transport- 
einrichtungen (5, 6, 7) zurUckkehren kBnnen. 

7. Speichersystem nach einfem oder mehreren der AnsprUche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Entnahmestatlonen (14, 14') mit Gruppen beweglicher Facher 
(18, 18') zur Aufnahme von Behaltern versehen sind, die von 
den FSrderern (8, 8', 8") entnommene GUter aufnehmen. 

8. Speichersystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
AnsprUche, d a d u rch gekennzeichnet, 
daB wenigstens ein Gestell von Fachern (A, B, C) mit 
wenigstens fUnf. Fachern in jeder Ebene versehen ist, wobei 
der Llingsforderer (8, 8«, 8") den Raum von drei Fachern 
von wenigstens einer Ebene derart einnimmt, dafl die anderen 
beiden Fficher dieser Ebene fUr normale Speicherung der Lade- 
einheiten (4) verfUgbar sind. 
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